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1. Cil prace

Cilem této prace je pfedlozeni koncepéni technicko-ekonomické studie dal$iho
rozvoje COV Psary sdlrazem na vyfedeni soucasnych provoznich problémi,
zajisténi zvySené ochrany recipientu za desté a dosaZeni vyhledového navy$eni
kapacity COV.

V prvni ¢asti prace je struéné popsano stavajici technologické uspofadani COV,
poukazano na hlavni sou€asné provozni problémy a provedeno vyhodnoceni
realného hydraulického a latkového zatizeni v porovnani s projektovanymi
hodnotami. V dal$i ¢asti materialu je zpracovan koncepéni navrh Gprav, zaméfenych
na vyfeseni sou¢asnych provoznich problémi a navrh dal$iho vyhledového zvyseni
kapacity COV.

V zavéretné casti prace je uvedena orientaéni kalkulace pFedpokladanych
investiCnich nakladd, potfebnych na realizaci prvni a druhé etapy navrzenych uprav
COv.

2. Pouzité podklady

1. Rekonstrukce COV Psary, projektova dokumentace pro stavebni povoleni,
EKOEKO s.r.o., ¢ervenec 2003

2. Psary — vystavba II. etapy COV, projektova dokumentace pro stavebni povoleni,
EKOEKO s.r.0., zari 2008

3. Provozni Gdaje o mnozstvi a kvalité pfivadénych a vyéisténych odpadnich vod za
obdobi 2015 — 2017, Vodohospodarska spole¢nost Benesov, s.r.o.

4. Platné povoleni k nakladani s vodami

5. Mistni Setfeni a konzultace s pracovniky provozovatele COV
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3. Popis sou¢asného stavu a provoznich problémuii

Cistirna odpadnich vod Psary slouzi pro spole¢né ¢isténi odpadnich vod,
produkovanych v lokalitach Psary, Dolni Jir€any a Horni Jir€any. Odpadni vody
z odkanalizovanych lokalit jsou pfivadény jednotnou kanalizacni siti. V rozvojovych
lokalitach jsou budovany uaseky oddilné splaskove sité. Kromé toho je cast
odpadnich vod na COV dovaZena fekalnimi vozy. Za timto Gc¢elem byla na cov
zfizena jimka pro dovaZené vody, vybavena hrubymi ruénimi Ceslemi.

Ptivodni, kapacitné a technicky zcela nevyhovujici nadzemni COV z poloviny 80. let
typu Hydrovit 500-S nahradila v roce 2004 moderni mechanicko-biologicka Cistirna
se zvySenym odstrafiovanim dusikatych latek. Kapacita tehdy vybudované Cistimy
byla na zakladé finanénich moznosti investora navrZzena na celkové latkove zatizeni
3 200 EO s plnym védomim dal§iho mozného vyhledového rozsifeni.

Vzhledem ke skuteénosti, Ze zmifiované lokality jsou z diivodu strategicky vyhodné
polohy, skytajici klidné misto pro bydleni pobliz hlavniho mésta Prahy, velmi
atraktivnim tzemim pro rozvoj obéanské bytové zastavby, bylo v disledku znaéného
rozvoje Uzemi realizovano v letech 2008 — 2009 rozSifeni COV o ftieti paralelni
biologickou linku na cilovou kapacitu 6 000 EO. Soudasti této modernizace byla
kromé& jiného rovnéz instalace zafizeni na strojni odvodnéni prebyteCneho kalu,
véetné automatizace systému odkalovani. Objekty a zafizeni mechanického
predcisténi neby]y vtéto etapé intenzifikovany a zlistaly technicky i kapacitné
zachovany z prvni etapy vystavby COV.

V souCasné dobé je opét uvaZovano sdald§im vyhledovym rozvojem
odkanalizovanych lokalit, kdy se kapacita Cistirny maze stat opét limitujicim clankem
mistni vodohospodafské infrastruktury. Viastnik COV tudiZz hleda daldi moznosti
vyhledového navy$eni jeji kapacity.

Z provozniho hlediska se na COV vsoudasné dobé& negativné projevuje
nedostateéna hydraulicka kapacita souboru mechanického predcisténi, ktery nebyl
vramci realizovaného rozsiteni COV nikterak intenzifikovan. Soubor hrubého
pfedéisténi je tvofen kompaktni jednotkou hrubého pfedcisténi firmy Fontana, s.r.o..

s nominalni kapac;tou 30 I/s. Na tento pritok jsou rovnéz dimenzovana Cerpadla ve
vstupni Gerpaci stanici a zarover i kapacita biologické linky COV, nebot za
mechanickym stupném COV jiZz neni daldi moznost odleh&eni. JelikoZ v centralnich
¢astech odkanalizovanych lokalit se nachazeji puvodnl useky jednotné kanalizacni
sit&, je na COV za des$tovych stavil piivadéno pomérne vysoke mnozstvi srazkovych
vod, vyrazné prevysujici hydraulickou kapacitu COV. Za téchto stavi tudiz dochazi
k odlehéovani pomérné velkého mnozstv! relativn2 malo nafedénych destovych vod,
které tak nadmeérné zatézuji recipient.

Ostatni provozni celky COV nevykazuji Zadné zasadni provozni problémy. Studie
bude tedy zaméfena v prvni etapé predevsim na vyieSeni nedostatecné hydraulické
kapacity COV za destovych stavli a v druhé etapé nastini mozny zplsob dal§iho
zvy$eni hydraulické a latkové kapacity, umoZiiujici pfipojeni dalSich zdroji znegisténi
a zajisténi nalezité ochrany recipientu za destovych stavil.
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4. Projektovana kapacita stavajici COV

Intenzifikovana COV Psary v souéasném uspofadani byla navrzena na zpracovani
hydraulickeého a latkového zatiZzeni, odpovidajici pfipojeni cca 6 000 stalych obyvatel,
coz vcetné obcCanské vybavenosti a sluZzeb predstavuje latkové zatizeni na Grovni
6 000 EO.

Navrhova hydraulickd a latkova kapacita intenzifikované COV Psary je uvedena
v nasledujicim prehledu.

Hydraulické zatizeni

- Rozmér i
Velic¢ina Poznamka
m°/den mh I/s
Q24 (m) 960,0 40,0 11,1 6 000 osob a 160 |
Qg 128,0 5.3 1,5 Qs =13 % Qa4m)
Q24 1088,0 453 12,6 Q2s= Qo4 m* Qp
Qq 14240 59,3 16,5 ke= 1,35
Qn - 1433 31,58 kn= 2,00
Q max 115,2 32,0 Q maxB = 2,5 Q24
Legenda
Qa4(m) - primérny bezdestny piitok odpadnich vod z obce .
Qs - primérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na COV véetné vod
balastnich y

Qg - pramérny denni pfitok balastnich vod na COV §
Qq - maximalni bezdestny denni pfitok odpadnich vod na Ccov
Qn - maximalni bezdestny hodinovy pfitok odpadnich vod na COV
Qmax - maximalni erpané mnozstvi odpadnich vod na COV

Latkové zatizeni
Bilance latkového zatiZzeni byla sestavena pro:
o Pocet pfipojenych ekvivalentnich obyvatel cca 6 000 EOg
e Primérny denni pritok gistirnou 1 088 m°/d
Hodnoty specifické produkce zneciSténi byly z diivodu dobré shody s normovymi
hodnotami prevzaty z CSN 75 6401, pouze u parametrii vyjadfujicich dusikaté

znecisténi byly normové hodnoty, s ohledem na vyhodnocena provozni data mirné
korigovany.
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Sledovany Specificka produkce Produkce zneciSténi

ukazatel g/(EO.d) kg/den mg/l
CHSK ¢ 120 720 662
BSK 5 60 360 331

NL 55 330 303
N-NH,4" 11 66 60,7
Nc 14 84 Ti,2
Pc 2,5 15 13,8

5. Soucasné zatizeni COV

V nasleduijici kapitole je provedeno struéné vyhodnoceni soucasného hydraulickeho
a latkového zatizeni COV Psary

V pfedmétné lokalité, tj. v obcich Psary a Dolni a Horni Jir¢any Zije v soucasné dobé
dle dostupnych statistickych tdajti celkem cca 4 200 trvale Zijicich obyvatel, z nichz
je pfevazna vétéina napojena na mistni vodovodni a kanalizani sit. Odpadni vody
z neodkanalizovanych &asti obci jsou na COV dovazeny pomoci fekalnich vozi.

Sougasné hydraulické a latkové zatizeni COV bylo vyhodnoceno na zakladé
dodanych provoznich méfeni a rozboril za obdobi let 2015 — 2017.

5.1. Hydraulické zatizeni
Fakturovana pitna voda

Dle tidajii majetkové evidence mistniho provozovatele vodovodni a kanalizacni site
je v predmétnych lokalitach evidovano celkem 1 115 pfipojek na vefejnou vodovodni
sit. Za predpokladu, e vjedné domacnosti Zije vpriméru 3,5 obyvatele, Ize
odekavat, ze na vefejnou vodovodni sit je napojeno v sou¢asné dobé zhruba 4 000
obyvatel véetn& objektli ob&anské vybavenosti a sluzeb. Mala ¢ast obyvatelstva ve
star$i zastavbé kromé toho vyuziva i vlastni zdroje vody.

Mnozstvi fakturované pitné vody v roce 2017 cinilo dle dostupnych informaci cca
131 936 m*/rok.

V nasledujici tabulce je uveden orientaéni pocet napojenych obyvatel a vypoctena
primérna specifickd potfeba pitné vody, pfipadajici na 1 stalého obyvatele obce
véetné mistni obéanské vybavenosti. Kromé& vefejného vodovodu vyuZiva Cast
obyvatelstva rovnéz vlastni zdroje, a to zejména pro Gcely zalivky, apod..
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Orientacni pocet

Pitna voda fakturovana

Spec. potreba

Obdobi pripojenych
obyvatel m®/rok m®/den /s l/(os.den)
2017 4 000 131 936 3615 4.2 904

Priméma specifickd potfeba pitné vody na 1 stalého obyvatele, vypoétena
z dodanych provoznich méfeni, se ve sledovaném obdobi pohybovala na trovni cca
90 |/(os.den). Hodnota specifické produkce je relativné nizka, nebot &ast
obyvatelstva vyuZiva rovnéz vlastni zdroje vody. S ohledem na charakter lokality Ize
predpokladat Ze specificka produkce odpadnich vod véetné vybavenosti a sluzeb
muze dosahovat cca 130 I/(os.den).

Pratok COV

Na kanalizacni sit vobci Psary, véetné mistnich &asti, je dle udajii z majetkové
provozni evidence napojeno v sou¢asné dobé cca 4 200 stalych obyvatel. Odpadni
vody, produkované na odkanalizovaném tzemi, jsou na &istirnu pfivadény jednotnou
kanaliza¢ni siti. Primérné roc¢ni pritoky biologickou éasti COV v jednothvych letech
sledovaneho obdobi jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Jako mérny objekt slouzi
Parshalliv Zlab s kontinualnim snimanim a zaznamenavanim naméfenych hodnot,
osazeny na odtoku z COV.

o Poée; ,':;i,':;ﬁ"ych 3 Prﬁmérnfrsprﬁtok cov
m~/rok m~/den I/'s
2015 4 200 346 977 950,6 11,0
2016 4 200 348 555 9549 111
2017 4 200 378 794 1037,8 12,0
Priimeér 4 200 358 109 981,1 11,4

Z tabulky je patrné, Ze primérné roéni pritoky gistirnou jsou v jednotlivych letech
sledovaného obdobi relativné vyrovnané, coz je zplsobeno tim, Ze odpadni vody
jsou na COV fizené cerpany.

Maximalni mésiéni pritok na drovni 41 810 m*/més, tj. 1 348,7 m*/d, resp. 15,6 I/s
byl zaznamenan v kvétnu roku 2017, kdy byla zaznamenana vy$si intenzita srazkové
¢innosti.

Minimalni hodnoty mési¢niho pritoku byly dosaZeny v lété roku 2016, kdy vCR
panovalo déletrvajici sucho. V zafi bylo naméfeno pouhych 23 900 m*meésic, tj.
796,7 m°/den, resp. 9,2 Ifs.

Maximalni zaznamenané destové pritoky se pohybovaly na urovni 30 I/s, co?
odpovida vykonu Eerpadel ve vstupni éerpaci stanici.
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s

L

ead



Pfehled jednotlivych zdroja odpadnich vod

Hodnota primérmého denniho pritoku v pfedchazejici tabulce zahrnuje veSkeré
odpadni vody pfivadéné na biologicky stupen COV. U jednotné kanaliza¢ni sité se
jedna o smés vod splagkovych, destovych a balastnich. Pfedpokladané mnozZstvi
vod, pfivadénych z jednotlivych zdrojli Ize odhadnout zhruba nasledovné:

o Celkovy priiméry pritok COV za obdobi 2015 — 2017: 981,1 m°/den

e Destové vody
Primérny denni podil destovych vod byl stanoven odbornym odhadem na cca
5 % pramérného denniho pritoku, coz pfedstavuje zhruba 50,0 m */den.

e Splaskove odpadni vody
Mnozstvi splaskovych vod bylo vygisleno na zakladé dodanych provoznich dajt
o fakturované odpadni vodé, z nichZ Ize odhadovat, Zze na 1 fyzického obyvatele
pfipada potfeba pitné vody cca 130 I/d. Za predpokladu Ze na COV je piipojeno
cca 4 200 obyvatel, Ize predpokladat, Zze primémé mnozstvi splaSkovych vod
dosahovalo cca 546 m°/d.

 Balastni vody
Pfredpokladané orientani mnozstvi balastnich vod bylo vypocteno jako rozdil
celkového primérného pritoku Cistirnou a souétu vySe vycisleného mnozstvi
splaskovych a destovych vod.

Prehled jednotlivych druhii odpadnich vod, pfivadénych na COV v uvedeném
obdobi, je shrnut v nasledujici tabulce:

i Primérné rocni mnozstvi
Druh odpadnich vod 3 =
m~/rok m/den I/s
Celkovy pratok COV 358 109 981,1 11,4
Splaskové odpadni vody-odhad 199 290 546,0 6,3
Destové vody 18 250 50,0 0,6
Balastni vody - dopocet 149 809 385,1 4.5

Primérny pritok &istimou &inil ve sledovaném obdobi cca 981,1 m>/den, coz
predstavuje zhruba 90 % navrhového priimémého denniho pritoku.

Na COV piitékalo ve sledovaném obdobi odhadem v primeéru cca 385,1 m>/den
balastnich vod. Toto mnoZstvi pfedstavuje zhruba cca 40 % primérného denniho
pritoku a cca 70 % piedpokladaného mnoZzstvi splaskovych vod.

Jak jiz bylo pfedeslano vy3e, dochazi pii vy$8im mnozstvi piivadénych odpadnich

vod, presahujicim maximalni &erpané mnozstvi k odlehCovani necisténych
odpadnich vod v odlehéovacim objektu pfed Cerpaci stanici.

Zak. gislo: 998 - 94, COV Psary — studie intenzifikace str. 9z 27



Mnozstvi téchto vod je méfeno samostatnym Parshallovym Zlabem s vyhodnocovaci
jednotkou. Primérné roéni mnozstvi téchto vod uvedeno v nasledujicim prehledu.

) Obtok COV
Obdobi
m>irok m>/den I/s
2015 20 487 56,1 0,6
2016 30217 82,8 1,0
2017 23 325 63,9 0,7
Pramér 24 676 67,6 0,8

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze primérné mnozstw odleh€ovanych vod ¢inilo ve
sledovaném obdobi 24 676 m*/rok, ti. cca67,6 m /den coz predstavuje zhruba 7 %
rocniho mnozZstvi biologicky vycisténych vod.

Z podrobnéjsich provoznich merem za obdobi roku 2017 vyplyva, Zze maximalni
denni pritok COV &inil cca 1 900 m*/d, coz odpowda zhruba 22 I/s. Maximalni denni
pritok odleh&ovanych vod predstavoval cca 280 m*/d, tj. cca 3,3 I/s.

Maximalni zaznamenany hodinovy piitok na COV &inil vroce 2017 cca 30,8 I/s,
maximalni pritok odleh¢ovanych vod cca 46 I/s.

5.2. Latkové zatizeni

Soucasné latkové zatizeni €istimy bylo vyhodnoceno na zakladé poskytnutych
provoznich Udaji a méfeni za obdobi let 2015 — 2017. Primérny denni pritok
¢istirnou &inil v tomto obdobi cca 981,1 m*/d.

Vyhodnocené udaje o naméfené kvalité surovych vod v hlavnich chemickych
ukazatelich jsou obsahem nasledujici tabulky. Vzorky pro chemické analyzy jsou na
pfitoku do COV odebirany ve véedni den jako vzorky typu B.

Z vypocCtenych hodnot priméru a medianu byly na zakladé znalosti primérmného
denniho pritoku v celém sledovaném obdobi vypoéteny bilanéni hodnoty
piivadéného znecisténi. Z téchto hodnot byl dale na zakladé hodnot specifické
produkce znecisténi v jednotlivych ukazatelich dle CSN 75 6401 (posledni fadek
tabulky) vypoc&ten pocet pfipojenych ekvivalentnich obyvatel.
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Parametr Jednotka | CHSKc, | BSKs | NL | NHs | N P,

Pocet stanoveni - 36 36 36 36 36 36
Aritmeticky primeér mg/l 619 292 | 291 | 60,8 | 78,5 | 9,8
Median mg/l 549 276 | 246 | 56,6 | 72,8 | 9,8
Maximum mg/l 1713 711 928 | 951 |127,8| 13,4
Minimum mg/l 339 142 168 | 346 | 466 | 49
Zatizeni dle priméru ka/d 608,1 | 286,5|285,3| 59,6 | 77,0 | 9,6
Zatizeni dle medianu kg/d 538,6 | 2709|2414 | 555 | 71,4 | 96
Projektované zatizeni kg/d 720,0 | 360,0 | 330,0| 66,0 | 84,0 15
Eg‘g:;?rglg'gﬁ;tg‘r’j”y"h % | 845 | 800 | 864 | 90,0 | 917 | 64,0
Pocet EO dle priméru EO 5067 |4775|5187|7451|7000|3840
Pocet EO dle medianu EO 4489 | 4515|4388 |6941|6493 3850

Spec. produkce dle CSN | g/(EOQ.d) | 120 60 55 8 11 2.5

Z dolozenych provoznich méfeni vyplyva, Ze kvalita pfivadénych odpadnich vod je ve
sledovaném obdobi relativné vyrovnana. Vykazované sloZeni odpadnich vod
odpovida charakteru b&znych splaskovych a komunélnich odpadnich vod. Oproti
normovému sloZeni v8ak vykazuji odpadni vody mirné niz8i podil lehce biologicky
rozloZitelnych organickych latek, vyjadienych jako BSKs, nebot jejich Cast byla
odbourana jiZ pfimo ve stokové siti. S tim souvisi i vy38i podil dusikatych latek, které
jsou pfi rozkladu organickych latek uvolfiovany.

Z porovnani skute¢ného vyhodnoceného zatizeni COV a jejiho navrhového
projektovaného zatiZeni vyplyva, Ze s vyjimkou ukazatele Pc se realné primeérmné
zatizeni ve véech sledovanych ukazatelich pohybuje v rozmezi 80 — 90 % navrhové
kapacity. COV tudiZ v priméru disponuje volnou latkovou kapacitou na drovni cca
1 000 EO.

Z detailngjich provoznich informaci o pritocich ve dnech odbérli vzorkl vSak
vyplyva, e kratkodobé denni zatiZeni jiz v soucasné dobé& presahuje navrhovou
kapacitu COV.

Na COV je dle udajii provozovatele napojeno cca 4 200 stalych obyvatel. Na jednoho

pfipojeného obyvatele tak pfipada v jednotlivych ukazatelich nize uvedeny pocet
ekvivalentnich obyvatel (EO).
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Znecisténi pripadajici na obyvatele — dle priméru
Poéet pFipojenych obyvatel EO/obyvatel

CHSKcr| BSKs | NL |N-NH,"| Nc Pc
4200 1.2 14 y 5 1,8 17 0,9

Na 1 fyzického obyvatele pfipada zhruba 1,1 EO dle BSKs. Zjisténa disproporce
v produkci zatizeni je vysvétlitelna tim, Ze na kanalizaci jsou napojeni i dalSi
obyvatelé v obci, ktefi zde nejsou nahlaseni k trvalému pobytu.

6. Mnozstvi a kvalita vycisténych vod

V nasledujicim oddilu bude pojednano o mnozstvi a kvalité vy¢isténych odpadnich
vod na odtoku z COV.

6.1. Povoleni k nakladani s vodami
PoZadované mnozstvi a kvalita odpadnich vod, vypousténych z COV jsou
v soucasné dobé& stanoveny platnym vodopravnim povolenim &. j. ZP/S MEUC-

055246/2008/V/Co-R, vydanym dne 11. 5. 2009 s platnosti do 9. 11. 2020.

Mnozstvi odpadnich vod

Pramér Maximum Maximum roéni
12,6 I/s 35 /s 457 000 m>/rok

Kvalita vycisténych vod

Ukazatel P m Bilan¢ni hodnoty
mg/! mg/| t/rok

CHSK ¢ 60 120 274

NL 20 35 9.1

1| A— ro¢ni primér m Bilan€ni hodnoty
Liltl mg/l t/rok

N-NH," 10 0 T

Ne 20 35 914

Pe 2,5 6 1,14
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6.2. Legislativni pozadavky

Platné nafizeni viady &. 401/2015 Sb. uklada pro velikostni kategorie 2 001 —
10 000 EOQ, do které kapacita COV Psary spada, povinnost dodrZet niZze uvedene
emisni standardy ukazatelll pfipustného znecisténi ve vypousténych odpadnich
vodach. Pro Uplnost jsou v zavorkach uvedeny téZ limity pro nejlepsi dostupné
technologie (tzv. BAT limity) v pfisluSné velikostni kategorii.

Emisni standardy
Ukazatel pro kategorii 2 001 — 10 000 EO
P ,m*

(mg/l) (mg/l)
CHSKer 120 (70) 170 (120)
BSK 5 25 (18) 50 (25)
i 30 (20) 60 (30)
N-NH," 15 (8) * 30 (15) **
re 3(2)* 8 (5)
Legenda:

* hodnota je aritmeticky primér koncentraci za kalendaini rok a nesmi byt prekrogena.

* hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického
stupné vyssi nez 12 °C

Va porovnéni legislativnich pozadavkl s podminkami platného vodopravniho povoleni
vyplyva, Ze hodnoty pozadované platnym povolenim byly v ukazateli CHSKc;, BSKs a
NL stanoveny zhruba na urovni limitd pro nejlepsi dostupne technologie v
velikostni dané kategorii. VySe limitl pro ukazatele N- NH," a Pc byla stanovena
v intervalu b&znych emisnich limitl a limit BAT.

Oproti pozadavkim platné legislativy byly navic stanoveny i odtokove limity
celkového dusiku, ktery je [eglslativne limitovan az pro kategorii nad 10 000 EO.
Vy3e limitd byla stanovena v rozmezi emisnich limitd a limitd pro nejlepsi dostupné
technologie pro kategorii COV 10 001 — 100 000 EO.

6.3. Soucasné mnozstvi a kvalita vyéisténych vod

Tato kapitola se zabyva hodnocenim redlné vypousténého mnozstvi odpadnich vod
a jejich kvality véetné porovnani dostupnych provoznich Gdaju s pozadavky platného
vodopravniho rozhodnuti. Hodnoticim obdobim bylo shodné jako v piedchozim textu
rozmezi let 2015 — 2017.

Mnozstvi vycisténych vod
Roéni mnozstvi vypousténych odpadnich vod bylo podrobné statisticky vyhodnoceno
v kapitole &. 5.1. Namé&fené skute¢né ro¢ni pritoky v porovnani s pozadovanym

maximalnim pratokem dle platného povoleni k nakladani s vodami jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.
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Sledované Pozadavek
obdobi 2015 2016 2017 VH rozhodnuti
Pritok
(malrok) 346 977 348 555 378 794 457 000

Ztabulky je patrné, Ze ve vSech letech sledovaného obdobi nebyl pfekroéen
povoleny maximalni objem vypousténych vod.

Kvalita vycisténych vod

V nasledujici tabulce jsou zakladni statistické parametry souboru naméfenych dat o
kvalité vyCisténé vody ve sledovaném obdobi let 2015 - 2017, dale je zde vypodteno
bilancni zatiZeni pro celkovy primérny pritok a dosazena U&innost &isténi
v jednotlivych ukazatelich.

Ve sledovaném obdobi bylo provedeno celkem 48 stanoveni. VVzorky byly odebirany
jako 24 hodinové, typu B, nabirané automatickym vzorkovaéem.

Bilance | Uginnost
Pocet | Primér | Median | Max. Min. podie podie
Ukazatel | .o priaméru | priméru
mg/| mg/l mg/l mg/l t/rok %
CHSKg;, 36 25 25,5 54,0 14,0 9,05 95,9
BSKs - 36 1,9 1,8 4.2 1,0 0,68 99,4
NL 36 7,2 6,0 20,0 3,0 2,64 97.5
N-NH,* 36 0,5 0,2 2,8 0,1 0,16 99,3
N celk. 36 18,7 19,2 23,1 13,8 6,71 76,1
P ceik. 36 1.7 17 3,4 0,7 0,61 82,6

Z predchozi tabulky vyplyva, Ze Gc¢innost odstranovani latkového znedisténi ve vech
sledovanych ukazatelich byla setrvale velmi vysoka béhem celého sledovaného
obdobi.

Odstrafiovani organického znecisténi, vyjadieného jako CHSKc, resp. BSKs
probihalo s G€innosti prevySujici 95 %, resp. 99 % a kvalita vy¢i$ténych vod
s vysokou rezervou spliiovala poZadavky vodopravniho povoleni. Velmi uspokojivé
probihala dle doloZenych rozborli i separace nerozpusténych latek, avSak
z nékterych rozbortl byly patrné i mirné zvy$ené Gniky aktivovaného kalu, zptisobené
kratkodobou niZsi hydraulickou stabilitou dosazovacich nadrzi & vy38i provozni
susinou v aktivaci. Hodnota ,m" ve vy$i 35 mg/l vSak prekrotena nebyla.

Pokud se tyka pribéhu nitrifikacnich procest, Ize na zakladé provedenych rozbort

konstatovat velmi uspokojivy prib&h odstrafiovani amoniakalniho dusiku
s primérnou G€innosti pfesahujici 99 %. K uvedenému stavu vyraznou mérou
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pfispiva ta skute¢nost, Ze teplota odpadnich vod se i v zimnim obdobi udrzuje nad
10 °C a nedochazi tak ke zpomaleni &i zastaveni nitrifikace s nutnosti jejiho
opétovného nabéhu a stabilizace.

Eliminace celkového dusiku probihaia s Uginnosti okolo 76 % a primérna
dosahovana hodnota nepiekroéila roéni pramér ve vysi 20 mg/l. Zde je viak potieba
podotknout, ze COV nebyla v souladu s dfive platnou i sou¢asné platnou legislativou
navrzena na zvy$ené odstrafiovani celkového dusiku, které neni pro velikostni
kategorii do 10 000 EO pozadovano. Sou¢asna Ucinnost na urovni cca 75 % je pro
dany typ technologie s pfediazenou denitrifikaci prakticky limitni.

Odstrafiovani celkového fosforu probihalo s uginnosti okolo 83 % za pomoci
aplikace chemického srazeni, coz dokazalo zajistit pozadovanou primérnou hodnotu
na Grovni pod poZadovanym limitem 2,5 mg/l.

Z provoznich Gdajil vyplyva, Ze poZadavky platného vodopravniho rozhodnutl jsou ve
vdech ukazatelich splnény, ato nejen limity koncentraéni (hodnoty ,p“, ,m*), ale i
bilanéni hodnoty vypousténého znecisténi.

K vy$e uvedenym skutecnostem je vSak nutne podotknout Ze odbéry vzorkl byly
evidentné provadény v bezdestném obdobi pfi spravné funkci COV a nepostihuji
tudiz provozni stavy za zvySeného hydraulického zatiZeni.

7. Teplota aktiva¢ni smési

Uginnost a rychlost biologickych &isticich procesl vyraznym zpisobem zavisi na
teploté pfivadénych odpadnich vod a tedy teploté aktivacni smési. Teplota vyrazne
ovliviiuje pfedevsim procesy nitrifikace amoniakalniho dusiku a je tudiz vyznamnym
technologickym parametrem pfi navrhu, resp. posuzovani technologicke linky cov.

Ro¢ni teplotni profil odpadni vody (aktivaéni smési) vroce 2007 je uveden
v nasledujici tabulce.

Teplota aktivace
Obdobi (°C)
Minimum Pramér Maximum

leden 12,9 13,8 14,1
anor 10,9 11,8 12,7
bfezen 12,8 13,3 14,3
duben 13,3 14,9 15,0
kvéten 15,8 16,9 18,1
cerven 17,9 19,6 20,8
cervenec 19,8 20,3 19,9
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srpen 20,8 21,0 21,7
zari 17,6 19,8 21,8
fijen 165 17,4 18,4
listopad 13,4 14,9 16,5
prosinec 12,4 12,8 13,4

Z tabulky je patrné, Ze ro€ni teplotni profil aktivaéniho systému v roce bez vyraznych
teplotnich extrémd je pfiznivy a nebude negativné ovliviiovat Gistici proces.
S ohledem na vySe uvedené Udaje Ize bezpetné uvaZzovat s minimalni navrhovou
teplotou na udrovni 10°C. V pfipadé, Ze ve vyhledovém obdobi dojde k pfipojeni
novych zdroji znecisténi, odkanalizovanych téméf vyhradné oddilnou kanalizaéni
siti, lze ocekavat, Ze teplotni profi COV se jesté posune smérem k vys$im
hodnotam.

8. Navrh modernizace COV a posouzeni jeji kapacity

V nasledujicim oddilu je zpracovan navrh Gprav COV zaméfeny na vyse jiz
avizované navy$eni jeji kapacity pro umoznéni napojeni dal$ich zdroji znegisténi
v dusledku planovaného rozvoje lokality a na vyfeSeni pretrvavajicich provoznich
problému, plynoucich z nedostate¢né hydraulické kapacity COV pro zpracovani
destovych vod s nasledkem nadmérného zatéZovani relativn@ malo vodného
recipientu. Navrh Gprav bude metodicky rozdélen do dvou etap. Prvni etapa bude
zaméfena na vyfeSeni stavajicich provoznich problémi s dedtovymi vodami a
obsahem druhé etapy bude koncepéni navrh intenzifikace COV za uéelem navyseni
jeji vyhledové kapacity.

8.1. Prvni etapa tGprav

Cilem prvni etapy Gprav je vyfeSeni nedostateéné hydraulické kapacity COV a jeji
navySeni sohledem na poZadovanou ochranu recipientu za destovych stavi.
Latkova kapacita COV nebude niZe popsanymi Gpravami nikterak navy$ena a
zlQistane na stavajici projektované hodnoté 6 000 EO.

Navrhova hydraulicka kapacita COV &ini v soucasné dobé cca 30 I/s a z pohledu
ochrany recipientu za de$tovych stavli se jevi jako nedostatedna. Jednotnou
kanalizacni siti pfitéka relativné velké mnoZstvi destovych vod, z nichZ je znaény
podil, presahujici 30 I/s, pfivadén bez jakéhokoliv pied¢isténi pfimo do recipientu.

Technologicka linka biologické &asti COV v souéasném uspoiadani neumoziuje
z divodu omezenych dimenzi dosazovacich nadrZi zvySeni jeji hydraulické kapacity.
Problematické je rovnéz zvySeni hydraulické kapacity mechanického stupné,
realizovaneho kompaktni jednotkou integrovaného hrubého predgisténi. Ve
stavebnim objektu, kde je tato jednotka umisténa, neni dostateény prostor pro
osazeni rozmérové vyrazné vétsi jednotky s vy3si hydraulickou kapacitou.
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Z uvedenych divodd navrhujeme fesit zvySeni hydraulické kapacity COV vystavbou
nového objektu destové zdrze, kde bude prvni podil nejvice znecisténych
srazkovych vod zachycen a nasledné preveden zpét na COV a vygistén.

Destova zdrz bude realizovana jako ¢aste¢né nadzemni Zelezobetonovy monoliticky
objekt, situovany na voiném prostranstvi v arealu COV. Odpadni vody budou do
deStové zdrze fizené Cerpany novym Cerpadlem o vykonu cca 30 l/s ze vstupni
gerpaci stanice pred COV. Navrhovany uZitny objem destové zdrze bude Einit pfi
vnéjsich rozmérech 6 m x 8 m cca 100 — 120 m® . Za predpokladu Ze do destove
zdrze bude Gerpano cca 30 I/s deStovych vod, poskytne jeji objem akumulacni
kapacitu na cca 1 h nejvice znecisténych sréikovych vod. Alternativné lze vykon
Gerpani zvysit na cca 50 l/s a dobu Cerpani zkratit na cca 35 minut. Po naplnéni
akumulaéni kapacity zdrZze bude Gerpani zastaveno a relativné Ciste destové vody
budou odlehéovany pfimo do rec;|p|entu obdobné jako je tomu v soucasnosti. Po
odeznéni srazkovych udalosti a snizeni pritoku COV na b&zné bezdestné hodnoty
bude akumulovana odpadni voda fizené pfecerpavana zpét do ¢erpaci stanice pred
COV a spolu s pfitékajicimi vodami pfivadéna na mechanicko-biologickou linku a
vydisténa. Za Gcelem odstranéni usazeného sedimentu na dné destové zdrze bude
nadrz vybavena vyplachovaci klapkou. Vyprazdiovani destové zdrze bude fizené
problhat v dob& minimalniho denniho zatizeni COV, a to bud &erpanim nebo
fizenym vypousténim.

Za destovych udalosti bude po dobu cca 1 h COV schopna zachytit srazkové
pritoky v mnoZstvi cca 60 Ifs, coZ vyznamné piispéje k ochrané recipientu. Po
naplnéni destové zdrie a zachyceni nejvice zneci$téného podilu destovych vod
budou jiz srazkové vody zhruba odpovidat svoji koncentraci béznym povrchovym
vodam a jejich pfimé vypousténi do recipientu nezpiisobi jeho nadmérnou zatez.

8.2. Druha etapa uprav

Hlavnim cilem druhé etapy Uprav je posileni latkové kapacity COV a zlep$eni
prib&éhu procesu separace aktivovaného kalu. Tato etapa intenzifikace zajisti
zvySeni hydraulické kapacity biologické Casti COV a rovnéz i dalsi posileni jejiho
mechanického stupné.

Hlavni ideou zvySeni hydraulické i latkové kapacity biologického stupné je ziskani
daldiho uZitného objemu aktivatnich nadrzi demontdZi stavajicich vestavénych
dosazovacich nadrzi a vystavbou nového, vhodné dimenzovaného separacniho
stupné.

Biologicka linka &istirny bude i nadale korcipovana do tiech paralelnich linek bez
nutnosti provadéni jejich daldich stavebnich Gprav. Zachovan zlstane i systém
rozdéleni natoku na jednotlivé linky. Demontazn vestavnych dosazovacich nadrzi
bude navy$en uZitny objem aktivace o cca 310 m°.

Separacni stupen bude realizovan dvéma shodnymi dosazovacimi nadrzemi o
celkové uzitné plose cca 150 mZ. U2|tny objem takto dimenzovanych nadrzi bude pfi
min. hloubce 4,2 m ¢init cca 630 m>. Dosazovaci radrze Ize realizovat jako kruhové
o vnitfnim priméru cca 10 m, pfipadné jako podélné o uZitnych rozmérech cca 6 x
15 m.
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Z funkéniho hlediska jsou oba typy dosazovacich nadrZi rovnocenné, z prostorového
hlediska pii snaze o udrZzeni maximalni kompaktnosti objektti COV se jako vhodng&jsi
jevi nadrze podélné.

Aktivani smeés ze v8ech tfi aktivacnich linek bude odtékat do rozdélovaciho objektu
pred dosazovacimi nadrzemi, kde dojde k uklidnéni natoku a jeho rovnomérnému
rozdéleni na dvé paralelni dosazovaci nadrZze. Dosazovaci nadrZze v obou variantach
budou vybaveny stiracim zafizenim dna i hladiny. Hloubka nadrZi bude volena tak,
aby pro odtok vycisténych vod bylo mozné vyuzit systému vrtanych zanofenych rour,
usnadnujicich oproti klasickym pfepadovym hranam Gdrzbu a provoz nadrzi.

Vratny kal bude ze dna dosazovacich nadrzi odtékat do ¢erpaci jimky vratného kalu
a odtud bude Cerpan zpét pfed aktivacni linku. Za timto uéelem bude provedena
uprava a doplnéni stavajiciho rozdélovaciho objektu pied biologickymi linkami, kde
bude dochazet ke smiseni vratného kalu s odpadnimi vodami a naslednému
rozdéleni takto vzniklé smési na tfi aktivaéni linky.

Popsanymi Uupravami dojde k navySeni hydraulické kapacity biologické ¢asti na cca
40 I/s a zvysSeni latkové kapacity aZz na cca 7 500 EO. Orientacni technologické
vypocty jsou doloZeny v nasledujici kapitole.

Jako soucast modernizace COV v této etapé Ize provést dalsi posileni hydraulické
kapacity mechanického stupné COV instalaci vykonnéj$i jednotky integrovaného
hrubého pfedCisténi s kapacitou cca 60 Ifs. JelikoZ disponibilni prostor pro umisténi
jednotky ve stavajici budové COV je pro tento Géel nedostateény, navrhujeme ji
umistit vné tohoto objektu na vhodném misté v arealu COV, a to nejlépe do lehké
montované a zateplené haly umisténé pred objektem desfové zdrZe. Dnesni linka
hrubého pfeddisténi by byla nasledné odstavena a zru$ena a mechanicky

predci§téné vody na noveé lince budou pfivadény pfimo na biologicky stuperi COV.

Popsanou modernizaci COV tak bude docileno hydraulické kapacity biologické linky
na arovni 40 I/s a mechanického stupné ve vysi 60 I/s, coz pfispéje k daldimu
vyraznému zlepSeni ochrany recipientu. Provoz destové zdrZze, navrhované v prvni
etapé uprav, zlstane i nadale zachovan.

Dalsi provozni soubory, jako je kalové hospodarstvi, odvodnéni kalu a chemické
hospodéfstvi ziistanou po provedeni nezbytnych UGprav zachovany. V ramci
provadéni modernizace je nutné uvaZovat svyménou a doplnénim strojné —
technologického vybaveni biologické &asti COV , a to zejména aeraéniho systému,
zdroji vzduchu a michaci techniky. Nové bude do kazdé biologické linky doplnéno
cerpadlo vnitini recirkulace aktivatni smési za uUcelem podpory prabéhu
denitrifikacnich procest odstrariovani celkového dusiku. Zde je vSak potieba mit na
paméti, Ze ani timto opatfenim nelze pii daném technologickém uspofadani COV
docilit vyrazné vyS8i ucinnosti odstrariovani celkového dusiku oproti sou¢asnému
stavu. Primérnou odtokovou koncentraci celkového dusiku na rozhodnutim
pozadované hodnoté 20 mg/l povaZujeme za limitni a jeji vyrazné snizeni tudiz nelze
ani po provedené modernizaci otekavat.

S ohledem na zajiténi spravného provozu COV doporuéujeme pro pfijem odpadnich
vod vyhradné vyuZivat svozovou jimku, za timto (éelem vybudovanou. Pro optimalni
davkovani dovezenych vod na COV ji navrhujeme vybavit vhodnym typem &erpadia.
Svozova jimka neni principialné uréena pro dovoz vyhnilych kall ze septikil, které
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doporuéujeme likvidovat pfimo v souboru kalového hospodaristvi veétsi cov
s anaerobnim kalovym stupn&m. Na COV Psary je mozné likvidovat pouze aerobne
stabilizovany kal v éerstvém stavu, ktery Ize napustit pfimo do kalovych nadrzi.

9. Hydraulicka a latkova kapacita COV po intenzifikaci

V nasledujicim oddilu jsou provedeny technologické vypoCty modernizované cov
s cilem stanoveni jeji realné hydraulické a latkové kapacity. Pfi posuzovani bylo
postupovano dle pokyn(, uvadénych v platnych CSN a na zakladé praktickych
zku$enosti zpracovatele.

9.1. Hydraulicka kapacita

Hydraulicka kapacita biologické linky COV je dana predev$im dimenzi separa¢niho
stupn&, tedy dosazovaci nadrze. Sohledem na zajisténi spolehlivého prabéhu
separace aktivovaného kalu i pfi maximalnich dedtovych pritocich biologickou casti
COV na Grovni okolo 40 I/s, byly stanoveny nasledujici dimenze nové navrhovaného
separacniho stupné:

Dimenze novych dosazovacich nadrzi 1ks
uzitna plocha nadrzi cca 150 m?
uZitny objem nadri cca 630 m®
uzitna hloubka nadrzi min. 4,2 m

Zakladni technologické parametry dosazovaci nadrze

Zakladni navrhové parametry dosazovaci nadrze byly provéfeny pro soucasny
pramérny pritok Qpm. a uvedeny maximalni destovy pritok Qmaxs.

V posledni fadce tabulky jsou uvedeny doporucené navrhoveé parametry pro
navrhovany typ dosazovaci nadrze.

Velitina Pratok Doba zdrzeni zal:ig:f;l::;:gieny
m>/den m°h I/s h m3f(m2.h)
Qprim. 981,1 40,9 11,4 15,4 0,27
Qmaxs. - 144,0 40,0 4.4 0,96
Doporuc¢ené mezni hodnoty zatiZzeni 2,5 1,1

Z predchazejici tabulky vyplyva, Ze navrhovana dimenze dosazovaci nadrZe bude
dostate¢na pro zpracovani navrhového maximalniho hydraulického zatizeni. Uzitna
hloubka nadrze 4,2 m je v souladu s pfedpisem ATV-A 131 dostateCna pro vytvoieni
jednotlivych separacnich zon a umoZziiuje feSeni odtoku vycisténeé vody systémem
zanofeného potrubi.
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9.2. Latkova kapacita biologické ¢asti COV

V nasledujicim oddilu je provedeno stanoveni maximaini latkové kapacity biologické
linky po provedeni jeji intenzifikace, podrobnéji popsané v oddilu &. 8.2.

VypoCty byly provedeny dle doporu¢eného postupu a navrhovych parametri
v souladu s platnymi technickymi normami (CSN 75 6401) a provoznimi zkuenostmi
provozovatele se zohlednénim mistnich specifickych pomérti —teplota, poZadavky
platneho vodohospodarského rozhodnuti, provoz zafizeni na chemické srazeni
fosforu a dalsi.

Disponibilni uzitné objemy modernizovanych biologickych linek

Po demontazi stavajicich vestavnych dosazovacich nadrzi budou ziskany nize
uvedene uzitné objemy nadrzi biologického Cisténi.

Denitrifikacni nadrze 3 ks
uzitna hloubka vody cca4,8 m
celkovy uzitny objem cca 294,7 m®

Nitrifikacni nadrze — objem stavajici nitrifikace a dosazovacich nadrzi 3 ks
uzitna hloubka vody cca4,8m
celkovy uzitny objem cca 11602 m°

Celkovy uzitny objem aktivace 14549 m’

Pomér anoxickych sekci 20,3 %

Vypocet realné kapacity modernizované biologické &asti COV byl proveden pro trvale
udrzZitelnou hodnotou susiny aktivovaného kalu v systému ve vydi 4,9 g/l, coz
dimenze novych dosazovacich nadrzi umoznuje a pro dosaZeni potiebného
oxického stafi kalu, zajiStujiciho stabilni pribéh nitrifikace i pfi teplotach vysSich
nebo rovnych 10°C, nebot na zakladé provoznich méfeni nejsou ani v zimnim
obdobi zaznamenavany teploty nizSi. Ve vypoctu je uvaZovano i s produkci
chemického kalu, nebot na COV je trvale provozovano zafizeni na chemické srazeni
fosforu siranem zelezitym.

Stanoveni latkové kapacity COV bylo provedeno dle nize uvedeného postupu. Ze
znamého objemu nitrifikaénich nadrzi a celkového objemu aktivace a zvolené
hodnoty navrhové susiny aktivovaného kalu byla vypoétena oxicka a celkova zasoba
kalu v systému. Z téchto hodnot a zvoleného oxického a celkového stafi kalu byla
vypoctena teoreticka produkce kalu a z ni bylo na zakladé koeficientu produkce kalu
odvozeno odpovidajici latkové zatizeni parametrem BSKs, potazmo poéet
pfipojenych ekvivalentnich obyvatel.

Vstupni parametry pro vypocet

- navrhova teplota aktivacni smési
minimalni 10 °C

- navrhova koncentrace susiny kalu v aktivaci v zimnim obdobi 4,9 kg/m®
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- oxicka zasoba kalu cca 5 685 kg

- celkova zasoba kalu cca 7 130 kg
- stari kalu
potfebné minimalni oxické stafi kalu dle CSN pro teplotu 10°C 10,5d
zvolené navrhové oxické stari kalu 12,7 d
potfebné minimalni celkové stafi kalu dle CSN pro teplotu 10°C 13,1d
navrhové celkové stafi kalu 15,9d

Vypoétené technologické parametry

- praimérna produkce pfebyteéného kalu vé. kalu chemického cca 448 kg/d
- pramérna produkce kalu chemického | cca 40 kg/d
- primérna produkce biologického kalu cca 408 kg/d
- vypocéteny koeficient primérné produkce kalu cca 0,9
- pfivadéné latkové zatizeni dle BSKs cca 453 kg/d
- odpovidajici primérny latkovy ekvivalent dle BSKs cca 7 500 EOgp

Z provedeného vypoGtu vyplyvd, Ze pii vySe uvedenych technologickych
parametrech &i§téni a zajisténi kvalitni separace aktivovaného kalu od vycisténé
vody je objem stavajicich nadrzi biologického ¢isténi dostacujici pro zpracovani
primémeého latkového zatizeni na Grovni 7 500 EOgo, coZ pfedstavuje oprofi
souéasnému stavu kapacitni rezervu cca 1500 EOg. Pfi spravné navrzenych
dimenzi strojnich zafizeni (aeraéni systémy zdroje vzduchu) lze ogekavat, Ze COV
zvladne kratkodobé zpracovat latkové zatiZzeni na urovni 8 000 EO jako tzv. tydenni
maximum.

Pfi pozadavku na dal$i eventualni vyhledové navySeni kapacity cov navrhUJeme
vybudovat novou nadrz oddélené regenerace kalu o uZitném objemu cca 300 m’s
pfediazenou anoxickou zénou, do které bude ¢erpan vratny kal a eventualné i Cast
pfitoku mechanicky pfedci§ténych odpadnich vod. V pfipadé realizace této varianty
doporuéujeme dosazovaci nadrze vybudovat jako podéiné a nadrz regenerace kalu
vhodné umistit napi. mezi obéma dosazovacimi nadrzemi tak, aby vznikl kompaktni
monoblok, ktery bude situovan na vhodném misté v sousedstvi dne$niho arealu
COV. Realizaci tohoto feseni dojde k navySeni latkové kapacity COV aZ na cca
9 000 EO.
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